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Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto
MO % <1 1-2 2-25 25-35  >35
N % <005 005-01 01-02 02-03 >3
CIN <6 6-9 9-11 11-15 >15
pH <55 55-65 65-7,5 75-85  >85
© P <10 10-20  20-45  45-120  >120
g cic <6 6-12 12-25  25-40 > 40
v ca <35 35-10 10-20  20-30 >30
‘g Mg <05  05-25 25-50 50-75 >75
; Na - - <20  20-45  >45
o K <015 015-06 06-1,2 >12 -
@ KiMg B <05 05-1 >1 -
g Ca/Mg - <1 1-10 >10 -
4 PCI <25 25-40  40-70 >70 -
PMI <10 - 10-20  20-30 >30
PSI o <05 05-5 5-15 >15
PKI <2 - 2-12 . >12
v <35 35-50  50-70  70-90 >90
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Macronutrientes

Nitrégeno (N): factor de crecimiento y desarrollo
Fésforo (P): factor de precocidad

Potasio (K): factor de calidad

Azufre (S): componente de aminoacidos

Calcio (Ca): necesario en la division y crecimiento celular
Magnesio (Mg): forma parte de la clorofila

Micronutrientes

Hierro (Fe): interviene en la sintesis de clorofila

Manganeso (Mn): ligado al hierro en la formacién de clorofila

Zinc (Zn): fundamental en la formacién de auxinas

Cobre (Cu): participa en la fotosintesis y en el metabolismo de las proteinas
Niquel (Ni): actda en la ureasa

Boro (B): interviene en el transporte de azucares

Cloro (Cl): actividad ligada a la fotosintesis

Nutrientes

Parque Agrario
de Fuenlabrada
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Disponibilidad de nutrientes en funcion del pH del suelo

IMuyAcian Acido I Neutro IAkaIinu I
pHES 5 55 6 65 7 75 B8 B5H

Fuente: E Truog (1951)

Nutrientes
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Ley de la restitucion

Al finalizar el ciclo de cultivo el suelo deberia conservarse en las
mismas condiciones en las que se encontraba al iniciarse.

Esto significa que deben reponerse los nutrientes extraidos por las
cosechas, con objeto de que no se pierda fertilidad tras las sucesivas
campanas.

Parque Agrario
de Fuenlabrada

Principios generales de la Fertilizacion
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Ley del Minimo (Von Liebig, 1840)

El rendimiento de la cosecha esta determinado por el
elemento nutritivo que se encuentra en menor cantidad.

Un exceso de cualquier otro nutriente no puede
compensar la deficiencia del elemento nutritivo
limitante.

Fuente: Ferfiberia (2005) Parque Agrario
de Fuenlabrada
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Ley de los rendimientos decrecientes (Mistcherlich, 1840)

A medida que se aumentan las dosis de un elemento fertilizante disminuye
el incremento de cosecha que se consigue por cada unidad fertilizante
suministrada, hasta llegar un momento en que los rendimientos no solo no
aumentan sino que disminuyen.

REPRESENTACION GRAFICA

Rendimiento kg/ha

B} 3

Dosis de abonado kg/ha
a: Dosis Optima (Gptimo economica)
b: Dosis maxima (Gptimo técnico)

Parque Agrario
Fusnte: Fertibaria (2005) de Fuenlabrada

Principios generales de la Fertilizacion
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Ley de la restitucion

Acelgas Repollo Lombarda Apio
(100 gramos) (100 gramos) (100 gramos) (100 gramos)

Agua H.0 (gramos) 92,7 91,9 91.1 929
Nitrdgeno | N (gramos) 0.3 03 02 0.1
Fosforo P (miligramos) 46 31,7 341 30,1
Potasio K (miligramos) 379 249 292 318
Calcio Ca (miligramos) 51 337 445 56,7
Magnesio | Mg (miligramos) 81 9 14 8
Sodio Na (miligramos) 213 6 10 62

Contenido total de nutrientes en distintas horralizas.
Datos obtenidos del National Food Institute - Technical University of Denmark
(http:'www _foodcomp dkv7/fedb default asp)
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Produccién comercial Absorcion de N _ N en residuos de
h por produc. comerc. por superficie cosecha @
(tha) gt (kyrha) (kgtha)
Alcachofa 17 11-15 190-260 80-150°
Apio 70 284,1 200-290 60-90
Berenjena 60 3552 210310 100-160
Brécoli 17 12-18 200310 150-230
Calabacin 25 34 75-100 20-30
Cebolla 65 2125 140160 2040
Col 50 384,2 190210 90-120
Col china 65 2735 180-230 80-110
Coliflor 30 7585 220-250 120-150
Espinaca 25 4552 110130 2050
Guisantes 1 2530 100-120 60-80
Judias verdes 14 812 110170 30-60
Lechuga 35 2227 80-100 1530
Melén 35 324 110-140 3040
Pepino 30 2835 80-110 2030
Pimiento 60 345 180270 110-160
Puerro 30 335 100-150 1030
Rabano 25 2332 60-80 510
Sandia 50 2226 110130 3040
Tomate 60 2535 150210 2560
Zanahoria 65 243 160-200 60-110
Parque Agrario
de Fuenlabrada
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o . Absorcién de P,05 P,0; en residuos de
Produccion ¢ = 3
tha por produc. comerc. por superficie cosecha
(gt (kg/ha) (kg/ha)
Alcachofa 17 3553 60-90 40-80
Apio 70 1419 100-130 25-40
Berenjena 60 152 90-120 3050
Brécoli 17 1759 80-100 50-70
Calabacin 25 1316 3040 515
Cebolla 65 0915 60-100 36
Col 50 1315 6575 2030
Col china 65 1114 70-90 25-40
Coliflor 30 233 7090 40-60
Espinaca 25 1,518 3845 815
Guisantes 4 1015 40-60 1525
Judias verdes 14 2943 2060 2535
Lechuga 35 0814 30-50 58
Melén 35 1426 50-60 1520
Peping 30 1,215 3545 1020
Pimiento 60 12,7 70-100 3560
Puerro 30 152 1560 510
Rabano 25 1216 3040 35
Sandia 50 113 50-60 1020
Tomate 60 1,115 60-90 2055
Zanahoria 65 1,141,3 70-85 20-40 i
Parque Agrario
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Produccion comercial Aisorondalk;0 — K0 en re“d"c';;"s
(tha) por produc. comerc. por superficie e cosecha
(kglt) (kgrha) (kgrha)
Alcachofa 17 224 370-420 150-300
Apio 70 5585 380-600 130-170
Berenjena 60 54-6,7 320-400 180-220
Broculi 17 22271 370-450 250-290
Calabacin 25 4564 110-160 2040
Cebolla 65 338 200-250 5-15
Cal 50 5864 290320 110130
Col china 65 3556 230-360 150-180
Califlor 30 10-12 300-360 160-180
Espinaca 25 7288 180-220 50-60
Guisantes 4 22-35 90-140 80-100
Judias verdes 14 12-16 170-220 60-80
Lechuga 35 466 160-210 2535
Meldn 35 7194 250-330 80-100
Pepino 30 34 90-120 30-50
Pimiento 60 5,56 330-360 180-220
Puerro 30 4,46,7 130-200 10-30
Rabano 25 3,6-45 90-110 10-20
Sandia 50 2,837 140-190 30-50
Tomate 60 555 300330 80-120
Zanahoria 65 4,6-7 300-450 140-170

Parque Agrario
de Fuenlabrada
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Extraccion de nutrientes seguin produccion esperada

Produccién de acelga esperada
40 ton 50 ton 60 ton

Nitrogeno N  (kgha) 120 150
Fosforo P (kgha) 184 23

Potasio K (kgha) 151.6 189.5
Calcio Ca (kgha) 204 25.5
Magnesio Mg (kgha) 324 40,5
Sodio Na (kgha) 85.2 106.5
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Calculo de la necesidad de abonado

[Necesidad de abonado de X] = Extraccidn real - Aporte en riego - Aporte en estiércol
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